         物质结构与元素周期律复习策略探讨
雅安中学高三备课组 张静
一.研究考纲
1. 12年与13年考纲对比
  增加的内容主要就是选修3物质结构的内容,而元素周期律这部分内容跟去年相比基本没变.新增的内容主要有:
(1).了解多电子原子的核外电子分层排布规律,能用电子排布布式表示1-36号元素的原子及简单离子的核外电子排布
(2).了解元素电离能的含义，并能说明元素的某些性质。了解电负性的概念，知道元素的性质与电负性的关系。了解主族元素第一电离能、电负性等性质的周期性变化规律。
(4).化学键与物质的性质，主要内容有
能用价层电子对互斥理论推测常见的简单分子或者离子的空间结构.了解杂化轨道理论及常见的杂化轨道类型(sp,sp2,sp3)
理解金属键的含义,能用金属键理论解释金属的一些物理性质.
能描述金刚石,二氧化硅等原子晶体的结构与性质的关系.
了解氢键的存在对物质性质的影响,能列举含有氢键的常见物质.
  二.研究教材
   过去的高考题充分的体现了出题人的思想,那就是遵循考纲，回归教材这一理念。因此我们除了研究考纲，还要研究教材，尤其要注意考纲与教材的区别和联系。
1.教材知识体系分析(知识网络图)
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该部分内容在教材中主要分布在必修2的第一章和选修3整本书(包括了三章),
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2.注意教材中有的内容而考纲中未涉及的内容
教材中有的内容而考纲中未涉及的内容主要有：
原子光谱，等电子原理，配合物理论，无机含氧酸分子的酸性，晶体的常识，金属晶体的原子堆积方式。因此在以考纲为准的同时，要注意复习教材的相关知识。
三.研究高考题
我们是新课改的第一届，尤其是对物质结构没有经验可循，但我们可以研究课改区的高考题，来适当的指导我们的教学。高考和考纲是相对应的，也是考纲的具体体现。而考纲说的比较抽象，高考题比较直接，对我们的复习更具有直接的指导意义。主要分析新增的内容(物质结构)。
物质结构高考常考点分析：
①电子排布式，轨道表示式，成对电子未成对电子，全充满半充满:就这几年新课程高考题来看,电子排布式是考查的一个热点.所以我们应该让学生熟练掌握1-36号元素原子,离子和价电子的排布式.再有考纲中还有“了解多电子原子的核外电子分层排布规律”,因此复习时要注意一下,如构造原理,能量最低原理,泡利原理,洪特规则.
②分子立体构型，杂化方式:考纲要求“能用价层电子对互斥理论推测常见的简单分子或者离子的空间结构”.那么,何为常见?在09年宁夏卷中就考到了学生不太熟悉的AsH3的立体构型。可以看出高考题中体现出了用一定方法推测分子构型的思路。所以在复习时不仅要让学生知道常见分子的构型，还应让学生掌握判断分子构型以及离子构型的方法。
③氢键：考纲要求“了解氢键的存在对物质性质的影响，能列举含有氢键的常见物质。”从高考题看，氢键的考查主要体现在分子间氢键的存在及对物质性质的影响，有些高考题还考查了氢键的表示方法（因为在教材上有），同时还要注意分子内氢键，因为在教材上也有提到。
④晶体类型，特点，性质：
⑤分子的极性
⑥熔沸点比较
⑦气态氢化物的稳定性比较
⑧溶解性比较
⑨电负性，电离能比较
⑩晶胞:在今年的考纲中，是没有明确提晶胞的。而在历年的高考题中，多次遇到晶胞的相关计算。在教材上出现了晶胞的简单计算，而密度与体积的计算没有涉及。因此这部分内容要灵活掌握。
典型高考题展示并分析
1.（12年全国卷） (15分)

    VIA族的氧、硫、硒(Se)、碲(Te)等元素在化合物中常表现出多种氧化态，含VIA族元素的化合物在研究和生产中有许多重要用途。请回答下列问题：
    (1)S单质的常见形式为S8，其环状结构如下图所示，S原子采用的轨道杂化方式是______；
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    (2)原子的第一电离能是指气态电中性基态原子失去一个电子转化为气态基态正离子所需要的最低能量，O、S、Se原子的第一电离能由大到小的顺序为______；
    (3)Se原子序数为______，其核外M层电子的排布式为______；
    (4)H2Se的酸性比H2S__________(填“强”或“弱”)。气态SeO3分子的立体构型为______平面三角形，SO32－离子的立体构型为______三角锥形；
    (5)H2SeO3的K1和K2分别为2.7×10－3和2.5×10－8，H2SeO4第一步几乎完全电离，K2为1.2×10－2，请根据结构与性质的关系解释：
    ①H2SeO3和H2SeO4第一步电离程度大于第二步电离的原因：__________；
    第一步电离后生成的负离子较难再进一步电离出带正电荷的氢离子；
    ②H2SeO4比H2SeO3酸性强的原因：______；
(6)ZnS在荧光体、光导体材料、涂料、颜料等行业中应用广泛。立方ZnS晶体结构如下图所示，其晶胞边长为540.0 pm，密度为____________(列式并计算)，a位置S2－离子与b位置Zn2＋离子之间的距离为___________________pm(列式表示)。

 [来源:学|科|网Z|X|X|K][来源:学,科,网Z,X,
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主要考查的知识点有：杂化方式，空间构型，电离能比较，酸性比较，晶体密度计算和离子间的距离计算
2. （12年安徽卷）（16分）
X、Y、Z、W是元素周期表前四周期中的常见元素，其相关信息如下表：
	元素
	相关信息

	X
	X的基态原子L层电子数是K层电子数的2倍

	Y
	Y的基态原子最外层电子排布式为：nsnnpn+2

	Z
	Z存在质量数为23，中子数为12的核素

	W
	W有多种化合价，其白色氢氧化物在空气中会迅速变成灰绿色，最后变成红褐色


（1）W位于元素周期表第          周期第       族，其基态原子最外层有     个电子。
（2）X的电负性比Y的        （填“大”或“小”）；X和Y的气态氢化物中，较稳定的是              （写化学式）
（3）写出Z2Y2与XY2反应的化学方程式，并标出电子转移的方向和数目：            。
（4）在X原子与氢原子形成的多种分子中，有些分子的核磁共振氢谱显示有两种氢，写出其中一种分子的名称：               。氢元素、X、Y的原子也可共同形成多种分子和某种常见无机阴离子，写出其中一种分子与该无机阴离子反应的离子方程式：                    
                                                  。
主要考查的知识点有：电负性比较，气态氢化物比较
3.（12年福建卷）（13分）
 （1）元素的第一电离能：Al        Si（填“>”或：“<”）
（2）基态Mn2+的核外电子排布式为        。
（3）硅烷（SinH2n+2）的沸点与其相对分子质量的变化关系如右图所示，呈现这种变化关系的原因是        。

（4）硼砂是含结晶水的四硼酸钠，其阴离子Xm—（含B、O、H三种元素）的球棍模型如右下图所示：
①在Xm—中，硼原子轨道的杂化类型有        ；配位键存在于           原子之间（填原子的数字标号）；

m=            （填数字）。
②硼砂晶体由Na+、Xm—和H2O构成，它们之间存在的作用力有      （填序号）。
A．离子键       B.共价键        C.金属键     

D.范德华力       E.氢键
主要考查的知识点有：电子排布式，杂化方式，电离能以及熔沸点比较，配位键，氢键
4． （12年江苏卷）（15分）
  一项科学研究成果表明，铜锰氧化物(CuMn2O4)能在常温下催化氧化空气中的一氧化碳和甲醛(HCHO)。
(1)向一定物质的量浓度的Cu(NO3)2 和Mn(NO3)2 溶液中加入Na2CO3 溶液，所得沉淀经高温灼烧，可制得CuMn2O4。
  ①Mn2＋基态的电子排布式可表示为                       。
  ②NO3- 的空间构型是                      (用文字描述)。
(2)在铜锰氧化物的催化下，CO 被氧化为CO2，HCHO 被氧化为CO2 和H2O。
  ①根据等电子体原理，CO 分子的结构式为                      。
  ②H2O 分子中O 原子轨道的杂化类型为                      。
  ③1 mol CO2 中含有的σ键数目为                      。
(3) 向CuSO4 溶液中加入过量NaOH 溶液可生成[Cu (OH)4 ]2-。不考虑空间构型，[Cu(OH)4]2-的结构可用示意图表示为                      。
主要考查的知识点有：电子排布式，空间构型，杂化方式，配位键。
四.学情分析
1.学生对该部分知识的感受：该部分知识主要是理论知识,涉及了较多的概念,原理和规律,而考试内容相对教学内容而言具有"起点高,落点低"的特点,具体体现在:知识点少且发散性较弱,考点集中,便于集中攻克;思维,推理要求不是很高,审题,答题耗时少.简而言之就是不好教但好考,学生的感受也是这部分知识相对要容易得分些.
2.第一轮复习存在的问题和第二轮复习的预期目标
第一轮复习存在的问题有:
(1).学生审题不仔细,答题不规范;如:要求写价电子排布式写成了核外电子排布式,写元素名称写成元素符号.写族序数用阿拉伯数字来表示.
(2).知识的迁移能力差.
(3).练习题的综合性不强,知识倾向于基础.
  第二轮复习的预期目标:
   再次强化基础知识,形成知识网络,提高知识的迁移能力,提高做题的速度
五.复习方法
   以元素周期表和元素化合物的推断为载体,融入物质结构和性质,精选练习题,精讲(侧重于教授方法)多练(通过练习提高学生的解题能力).
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