
无机非金属材料的主角——硅（第一课时）
教学方案设计
	课 题
	无机非金属材料的主角——硅（第一课时）二氧化硅和硅酸

	教材版本
	人教版
	章节
	第四章第一节

	教学内容
    在前一章的学习当中，学生已经学习了金属及其化合物的一些性质，在本章中，将开始进入对非金属及其化合物的学习。在本章第一节第一个课时中，针对学生对硅的化合物比硅单质本身更熟悉这一状况，将首先对硅的两种化合物—二氧化硅和硅酸进行学习，掌握二氧化硅和硅酸的一些主要的物化性质。

  重点：二氧化硅的性质和硅酸的制备
  难点：二氧化硅的化学性质

	指导思想
     始终贯彻“以学生为主体”，在教师的引导下，学生通过自主、合作两种学习方式，完成教学目标。

	两个核心
   1.从材料的角度认识二氧化硅和硅酸在生活中的应用

   2.从用途回归到化学性质的角度来了解二氧化硅和硅酸（重点）

	教学目标

 知识与技能

  1.使学生知道二氧化硅的物理性质，了解二氧化硅与氢氟酸、碱性氧化物和强碱的反应；

  2.使学生能列举二氧化硅制品的主要用途；了解硅酸的性质及制备方法。
过程和方法

1.通过图片、视频展示的方法使学生了解二氧化硅和硅酸在自然界中的存在及其外观和用途等。

  2.引导学生运用对比学习的方法，通过比较碳的化合物（二氧化碳及碳酸）学习硅的化合物（二氧化硅及硅酸）。
3.通过独立思考、交流讨论和小组实验，提高学生的自主学习能力和合作学习能力。
情感、态度、价值观

使学生了解二氧化硅和硅酸在日常生活、生产中的应用，感受化学的实用性，提高学生学习化学的兴趣。

通过实际的动手操作，体验实验成功的喜悦，增强学生对学习的自信心。

	教学方法（策略）
讲授法、讨论法、分组实验法、练习法等，在教学过程中，主要以对比学习的方式，提出问题→引导学生讨论问题→分析归纳总结→解决问题。

	教学媒体

多媒体教学设备（计算机和投影器）    多媒体课件（文字、图片、视频）
实验仪器（试管、胶头滴管等）        实验试剂（硅酸钠溶液、盐酸等）


教学流程






























教学过程

	教师活动
	教学内容
	学生活动
	设计意图
	时间分配

	【展示PPT封面图片】
	引入对非金属元素——硅的学习
	学生听课
	引导学生进入新课的学习，激发学生对硅这一陌生元素的学习兴趣。
	1min



	【引入】同学们，随着科技的进步，越来越多的电子产品走进了我们的生活，使我们的生活变得更加便利，更加的丰富多彩。站在化学的角度，这些电子产品，都含有相同的元素——硅。其实硅跟我们生活的联系，还远不止于此，它名副其实的称得上是无机非金属材料的主角。今天这堂课呢，就让我们一起来揭开硅的神秘面纱。
	
	
	
	

	【过渡】其实，形形色色的硅的化合物存在于地球的每一个角落。我们一起来看看它到底都在哪儿？
	知道硅在自然界中的主要存在形态
	学生看书、回答
	了解硅的基本知识，有利于下面学生对硅的性质的掌握
	2min

	【教师讲述】自然界中，硅的氧化物和硅酸盐构成了地壳中大部分的岩石、沙子和土壤，约占地壳总重量的90%以上。这么多的硅，没有游离态的硅。大家知道是为什么吗?
【图片展示】自然界中硅的主要形态


	
	学生听课做笔记
	
	

	【过渡】那么接下来，就让我们先来认识一下硅的氧化物——二氧化硅吧。
	二氧化硅的物理性质。

二氧化硅的其他用途。


	学生回答、交流：SiO2硬度大、熔点高、不溶于水
	通过图片的展示加深学生对二氧化硅的了解，并且展示化学的魅力，提高学生学习化学的兴趣
	3min

	【板书】一、二氧化硅SiO2
	
	
	
	

	【教师提问】“河水中的鹅卵石”主要成分之一就是二氧化硅，以此为例，同学们分析SiO2具有哪些物理性质？
	
	
	
	

	【教师补充】

  SiO2还有一个特殊的性质，可以传播光线。（视频展示“光导纤维”）
	
	
	
	

	【教师提问】天然的二氧化硅又叫硅石，请大家结合课本，找出硅石的几种不同类别。

【教师提问+图片展示】大家会区分水晶、玛瑙吗？它们在生活中的用途有听说过吗？


	
	学生看书归纳，回答
学生观看图片
	
	2min

	【过渡】原来二氧化硅有这么多用途啊。那么它的化学性质是什么样的呢？
	硅原子结构


	
	
	2min



	
	
	学生思考讨论，回答问题
	
	

	【PPT展示】硅的原子结构

【提问】大家有想到跟硅的原子结构相似的原子吗？
	
	
	
	

	【教师总结学生的发言】

【板书】硅与碳原子结构相似，既不易失电子，又不易得电子，主要形成四价的化合物。

【过渡】看来硅的化合物跟碳的化合物性质应该有相似之处，咱们来比较一下看看。
	
	学生听课做笔记
	引导回忆旧知，让学生体会结构决定性质。
	

	
	
	
	
	

	【板书】思考与交流：从物质分类的角度，二氧化硅属于酸性氧化物还是碱性氧化物？可能具有哪些化学性质？
	
	师生讨论
	
	

	【思考、交流】下面请各位同学根据CO2的化学性质对SiO2的化学性质进行推导，并写出相应的方程式。
物质
CO2
SiO2
与水反应
与酸反应
与强碱NaOH反应
与碱性氧化物CaO反应
【幻灯片展示】教师投影几名学生的学案，师生讨论，纠错
	二氧化硅的化学性质。
	学生思考讨论，回答问题。

学生观看，惊叹

	通过对比学习的方法，有利于学生加深对新知识的记忆，获得一种学习的方法，但也要明白性质相似不等于性质完全相同。

使学生体会化学的实用性，提高对化学学习的积极性。
	8min

1min

	【教师讲述+图片展示】二氧化硅和氢氟酸的特殊反应，应用也非常广泛。我们的日常生活中，有许许多多的玻璃工艺品。玻璃门，玻璃花瓶等等，上面那些栩栩如生的美丽图案，究竟是怎么雕刻上去的呢？
	
	
	
	

	【过渡】二氧化硅和二氧化碳的不同之处，还在于它不能跟水反应生成硅酸。那么硅酸究竟是通过什么方法生成的，它跟咱们的生活又有什么联系？
	硅酸的用途
	学生听课、
讨论并回答问题

学生回答用硅酸盐和其他的酸反应。
	通过教师的引导，学生在此体会化学的实用性，从材料的角度认识硅的化合物。
	2min

	【板书】二、硅酸(H2SiO3)
	
	
	
	

	【图片展示】大家知道“硅胶”吗？
【教师总结+板书】硅胶是由硅酸通过干燥脱水后制得的。

【教师提问】同学们思考一下，硅酸可以怎么制备?

【教师适当的提示】可以结合二氧化碳的制备方法来思考一下。
	
	
	
	

	【小组实验】咱们的实验盘里，就有我们想要的试剂，下面进行小组实验。
操作:向2-3mLNa2SiO3溶液中,滴入1-2滴酚酞,再逐滴加入稀盐酸，边滴边振荡，至颜色变浅接近无色时停止，静置，观察溶液的变化并记录现象。
	硅酸的制备和化学性质。


	学生实验并记录；

小组间交流发言，总结
	学生在实验的过程中学习新知识，有利于学生加深对新知识的记忆。
	10min



	【教师】提问各小组学生相关的实验现象和分析结果
现象：滴入酚酞溶液呈红色，滴入盐酸有白色胶状沉淀产生。

结论：Na2SiO3溶液呈碱性，硅酸难溶于水。

方程式：Na2SiO3+2HCl=2NaCl+H2SiO3（胶体）
	
	学生思考讨论、推导方程式的书写
	
	

	【思考交流】：

1. 硅酸与盐酸比较，谁的酸性强？根据什么现象判断？

2. 硅酸与碳酸的酸性强弱，如何通过实验来比较？
	
	
	
	

	【教师】引导学生完成上述问题的讨论和小结。
	
	学生讨论回答问题
	
	

	【即时突破】利用大家了解到的二氧化硅和硅酸的化学性质，让我们趁热打铁，思考以下几个问题。

1. 实验室盛装NaOH溶液的试剂瓶用橡皮塞而不用玻璃塞，你知道为什么吗？2.下列试剂可用带玻璃塞的玻璃瓶保存的是（  ）

A硅酸钠溶液B盐酸C氢氟酸D氢氧化钠溶液
	练习
	学生思考解答习题


	通过做练习，加深巩固学生对知识的理解和掌握
	4min

	【讲解习题】答案：防止玻璃中的SiO2与NaOH溶液反应生成粘稠的Na2SiO3，使瓶塞和瓶口粘在一起。
	
	
	
	

	【即使突破】2. 怎么利用石英制取硅酸？写出方程式。
	
	
	
	

	【投影】学生答案。
	
	
	
	


课后反思：

由“手机、平板电脑”等生活中常见的电子产品引入材料—硅





引入新课





以化合态存在





观看图片





硅的存在形式





亲氧元素





分析原因





以“河中的鹅卵石”为例，归纳物理性质；


视频展示“光导纤维”，体现传导光线的物理性质





物理性质





阅读教材





结构





二氧化硅





交流加图片展示





用途





对比二氧化碳的化性推测二氧化硅的化性


（通过回忆二氧化碳的反应从酸性氧化物的角度认识）





化学性质





图片展示


玻璃雕刻





特性：与氢氟酸的反应





图片展示硅胶产品





用途





硅酸





对比二氧化碳的实验室制法（从强酸制备弱酸的角度）





讨论制备方法





学生小组实验





制备





各小组结果展示、现象描述、讨论交流，归纳硅酸性质，推导反应方程式





设计实验方案证明碳酸和硅酸的酸性强弱





实验室盛放氢氧化钠溶液的玻璃瓶为何不用玻璃塞？





即时突破





如何用石英制备硅酸？





小结









